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Die Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen mit 
einem Lauffldchenprofil, welches sich aus Profilelemen- 
tea wie BIdcke. Stollen. Laufflftchenbander oder dgl 
zusammensetzt. die zumindest bereichsweise mit Ein- 
schnitten endlicher Breite versehen sind. die bevorzugt 
und zumindest im wesentlichen in Profl]quenichtung 
verlaufend angeordnet sind, und die bezaglich ciner 
Normalen auf die Oberf1£lche dcs Laufftftchenprofiles 
geneigt sind 

Die erwahnten, meistens relativ schmal ausgefOhrten 
Einschnttte, die auch Feineinschnitte bzw. Lamellenfein- 
einschnitte genannt werden, dienen dazu, einen Fahr- 
zeugluftreifen auch bei niedrigen Reibwerten, wie bei- 
spielsweise auf nasser, vereister oder verschneiter Stra- 
6e zusfltzliche Griffeigenschaften zu verleihea So wer- 
den etwa bei Sommerreifen derartige Einschnitte vor- 
gesehen. urn den NaBgriff bei Traktion und beim Brem- 
sen zu erhdhen. Die Einschnittkanten durchschlagen 
beim Abrollen des Reifens den Wasserfilm und kdnnen 
somit die Mikrorauhigkeit der StraUenoberflache zur 
Erhdhung der aufzubringenden Umfangskraft ausnOt- 
zen. Bei Winterreifen wird die vorhandene Mikrorau- 
higkeit des Untergrundes durch die Feineinschnitte 
nicht nur bei nasser sondem auch bei vereister StraBe 
ausgenatzt Hierbei besitzen modeme Winterreifen 
uber den Reifenumfang etwa 1300 Lamellenfeinein- 
schnitte und sind demnach so gestaltet, daB die Anzahl 
der Einschnitte kaum mehr erhdht werden kami. Pe- 
schr^nkungen werden insbesondere durch die Formcn- 
herstellung auferlegt, und insbesondere dadurch. dafl 
bei einer hohen Anzah] von Einschnitten« die durch For- 
menlamellen gestahet werden, ein Ausformen der Rei- 
fen ohne Zcrstdrung der FormenlameUen nicht mehr 
mOglich ware. 

Es ist bekannt, sowohl interne Einschnitte, also Ein- 
schnitte, die mit den das Profilelement begrenzenden 
Nuten nicht verbunden sind, als auch exteme Einschnit- 
te, also Einschnitte, die mit den Nuten in Verbindung 
stehen, vorzusehen. Von der Gestalt her ist es bekannt. 
in Draufsicht geradlinige, gewellte, gezackte oder sonst- 
wie gebogene Einschnitte vorzusehen. Oblicherweise 
verlaufen die Einschnitte senkrecht auf die Reifenprofil- 
oberflache, es sind jedoch auch Ausfahrungen bekannt, 
bei denen die Einschnitte in bezug auf die Normale auf 
das Lauffiachenprofil geneigt verlaufea DiesbezOglich 
wird beispielsweise auf die AT-PS 3 67 690 verwiesen. 

Ziel der Erfindung ist es nun, eine weitere Verbesse- 
rung der adharenten Bindung des Fahrzeugluftreifens 
zum Untergrund zu crreichea 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemiB dadurch geldst, 
dafl die Einschnitte, im Querschnitt betrachtet, ge- 
krOmmt sind und mit einer Normalen auf die Reifenpro- 
filoberfltche einen Austrittwinkel von bis zu 60* und am 
Einschnittgrund einen Eintauchwinkel von bis zu 20** 
einschlieBea wobei zwischen ReifenprofiloberflUche 
und Einschnittgrund eine Umkehrung der Neigung er- 
folgt 

Nach der Erfindung gestaltete Hnschnittc schaffen an 
der Profiloberfiache Griffkanten, die eine wesentlich 
bessere Anpassung an feine Strukturen im Untergrund, 
beispielsweise durch ein "Umschlieflen" von kleinsten 
Bodenunebenheiten, gewahrleisten. 

Besonders bevorzugte AusfQhrungsformen der Erfin- 
dung sind in den UnteransprQchen enthaltea 

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung, die 
mehrere AusfQhrungsbeispiele darstellt, niher beschrie- 



ben. Hierbei sind in den Fig, 1, la und lb Schnitte durch 
em Profilelement des Uufflilchcnprofiles eincs Fahr- 
zeugluftreifens mit AusfQhningsvarianten von erfin- 
dungsgemaBen Einschnitten dargestellt. Fig. 2 und 
3 Fig. 3 zeigen jeweils weitere AusfOhrungsvarianten der 
Erfindung, wobei jeweils ein Profilelement schematisch 
in Schragansicht dargestellt ist, und die Fig. 4 und 5 
zeigen Langsschnitte durch einen Abschnitt eines Lauf- 
flachenprofiles, wobei bevorzugte Anordnungen der er- 
10 findungsgemaflen Einschnitte relativ zur Drehrichtung 
des Reifens dargestellt sind 

Fig. 1 zeigt ein einzelnes Profilelement 1 eines Lauf- 
flachenprofiies eines nicht dargestellten Fahrzeugluf- 
treifens. Das Profilelement 1 ist. in Profilquerrichtung 
J5 betrachtet, durch Nuten 2 begrenzt Nicht dargestellte 
Umfangsnuten begrenzen dieses Profilelement 1 in Rei- 
fenumfangsrichtung, so dafl das Profilelement I als 
Block gestaltet ist Im Rahmen der vorliegenden Erfin- 
dung sind als Profilelemente die Grundelemente zu vcr- 
20 stehen. aus denen sich ein Laufflachenprofil zusammen- 
setzt, beispielsweise daher auch lediglich durch Um- 
fangsnuten begrenzte Laufflachenbander. 

GemaB Fig. 1 ist das Profilelement I mit einem nach 
der Erfindung gcstalteten Einschnitt 3 versehen, der 
25 raumlich gekrOmmt ist Von der Profiloberfiache 4 aus- 
gehend, schlieflt der Einschnitt 3 mit der Normalen N 
auf die Profiloberfiache 4 einen Winkel ai , der zwischen 
20 und 60* gewahit wird, eia Am Nutgrund bzw. Ein- 
schnittgrund endet der Einschnitt 3 unter einem \rmkel 
30 a2 unter Umkehrung der Neigung relativ zur Normalen 
N, der zwischen 5 und 20* betragt Der Einschnitt 3 
weist zwischen der Reifenprofiloberflache und dem Ein- 
schnittgrund einen kontinuierlichen Verlauf auf. 
Nach einer bevorzugten AusfOhrungsform, die aus 
35 Fig. la ersichtlich ist setzt sich der Einschnitt 3, im 
Querschnitt betrachtet, im wesentlichen aus zwei Krcis- 
bdgen mit unterschiedlichen Radien zusammen. Von der 
Profiloberfiache aus erfolgt die KrQmmung des Ein- 
schnittes 3 vorerst entlang eines Kreisbogens K| mit 
40 einem Radius Ri, der bevorzugt der Dessintiefe d ent- 
spricht R| kann jedoch bis ±50% von d abweichen. An 
die KrQmmung entlang des Kreisbogens K| schlieflt ei- 
ne kleinere KrOmmung entlang eines Kreisbogens K2 
an. Der zugeh5rige KrOmmungsradius R2 wird bevor- 
45 zugt glcich dem Reifenradius gewahit, wobei Abwei- 
chungen von ±30% mfiglich sind Der kontinuierlich 
gestaltete Wechsel von K| und K2 erfolgt bevorzugt in 
einer Tiefe t von etwa einem Drittel der Dessintiefe d, 
Abweichungen bis zu insbesondere ±60% sind dcnk- 
50 bar. 

Der Querschnittsverlauf des Einschnittes 3 wird also, 
ausgehend von der Reifenprofiloberflache, bevorzugt 
so gewahit, dafl die KrQmmung kleiner wird. Hierbei 
muB der KrQmmungsverlauf nicht, wie in Fig. la darge- 
55 stellt, durch zwei Kreisbdgen gekennzeichnet sein, es ist 
auch eine kontinuierliche Anderung der KrQmmung 
mdglich. 

Die Tiefe der Einschnitte 3 kann von der Dessintiefe d 
des Laufflachenprofiles abweichea Sie wird jedoch min- 
60 destens zwei Drittel der Dessintiefe d betragen. Die 
Breite der Einschnitte 3 wird in einem Bereich zwischen 
03 und 3 mm gewahit Gemafl der in Rg. lb dargestell- 
ten AusfOhrungsform ist es mdglich, abweichend von 
der normalerweise gleichbleibenden Breite der Ein- 
65 schnitte 3 eine AusgesUltung zu wahlen, bei der zur 
Reifenoberflache zu eine Aufweitung der Einschnitte 3 
stattfindet Die maximale Breite bi der Einschnitte 3 an 
der Profiloberfiache wird bevorzugt der Breite bo am 
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Nutgrund zuzQglich 1/2 bo betragen. Trotz Aufweitung 
sollte die Breitc der Einschnitte 3 die angegebene Gren- 
ze von 3 mm nicht Qberschreitea 

Im einfachsten Fall werden die Einschnitte 3 so ge- 
staltet daB sie in Draufsicht betrachtet, geradlinig bzw. 5 
im wesentlichen geradlinig verlaufen. Fig. 2 zeigt nun 
eine Variante. bei der ein in Draufsicht zickzackfdrmig 
gestalteter Einschnitt 3' vorliegt, der gcmafl der Erfm- 
dung gekrtlmmt ist In Fig. 3 ist schematisch ein AusfOh- 
rungsbeispiel dargestetit, bei dem ein geschlossener Ein- 10 
schnitt, bevorzugt ein entlang cines Kreises verlaufen- 
der Einschnitt 3" erfrndungsgemiB gekrflmmt ist 

Es ist nun mOglich, je nachdem, welche Wirkung vor- 
rangig erzielt werden soil, nach der Erfindung gestaltete 
Einschnitte entweder im Mittelbereich eines Lauffld- 15 
chenprofiles oder in den Seitenbereichen oder Qber das 
gesamte Profil verteilt vorzuschen. Fig. 4 zeigt eine be- 
vorzugte Anordnung von Einschnitten 3 relativ zur 
Drehrichtung des Reifens fOr die Seitenbereiche des 
LauffHU^henprofiles. In diesem Fall ist es gdnstig, die 20 
Anordnung so zu treffen, da6 die Neigung der Ein- 
schnitte 3 am Nutgnind in die Drehrichtung F erfolgt 

Im Mittelbereich der LaufFlflche sollte eine Anord- 
nung getroffen werden, wie sie in Fig. 5 dargestetlt ist, 
wonach die Einschnitte 3 am Nutgrund gegen die Dreh- 25 
richtungFweisen. 

Wie die Fig. 4 und 5 zeigen, wird ablicherweise inner- 
halb eines Profilelementes eine Vielzahl von Einschnit- 
ten 3 vorgesehen. Bevorzugt sind Einschnitte 3 in Profil- 
querrichtung bzw. im wesentlichen in Profilquerrich- 30 
tung orientiert Je nach Profilgestaltung kann es jedoch 
auch zweckmaBig sein, die Einschnitte 3 unter Winkehi 
bis zu etwa 45* gegenOber der reinen Querrichtung ver- 
laufen zu lassea 

PatentansprOche 

1. Fahrzeugluftreifen mit einem Laufflachenprofil, 
welches sich aus ProHlelementea wie Bldcke, Stol- 
len, Lauffl2U:henbllnder oder dgL zusammensetzt. 40 
die zumindest bereichsweise mit Einschnitten endli- 
cher Breite versehen sind, die bevorzugt und zu- 
mindest im wesentlichen in Profilquerrichtung ver- 
laufend angeordnet sind und bezOglich einer Nor- 
malen auf die Oberflache des Laufflachenprofiles 45 
geneigt sind, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Einschnitte (3, 3', 3"X im Querschnitt betrachtet, 
gekrOmmt sind und mit einer Normalen auf die 
Reifenprofiloberfl^che (4) einen Austrittswinkel 
(ai) von bis zu 6(f und am Einschnittgrund einen 50 
Eintauchwinkel (aj) von bis zu 20* einschlieBen, 
wobei zwischen ReifenprofUoberflftche (4) und Ein- 
schnittgrund eine Umkehrung der Neigung erfolgt 

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet dafi der Austrittswinkel (ai) der Ein- 55 
schnitte (3,3', 3") mindestens 20° und der Eintauch- 
winkel (aa) der Einschnitte (3, 3', 3") mindestens 5° 
betr^gt 

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet daB die KrQmmung der Ein- 60 
schnitte (3, 3'. 3") von der Profiloberfiache (4) zum 
Einschnittgrund zu kleiner wird. 

4. Fahrzeugluftreifen nach einem der Ansprtiche 1 
bis 3, dadurch gekennzeichnet daB sich die Ein- 
schnitte (3), im Querschnitt betrachtet im wesentii- es 
chen aus zwei Kreisbdgen (Ki, K2) zusammenset- 
zen. 

5. Fahrzeugluftreifen nach einem der AnsprOche I 
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bis 4, dadurch gekennzeichnet daB die Breite der 
Einschnitte (3) an der Prordoberfiache (4) grdBer ist 
als am Einschnittgrund 

6. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Breite (b|) der Einschnitte (3) 
an der Profiloberflftche (4) maximal der doppelten. 
insbesondere der 14-fachen Breite (bo) am En- 
schnittgrund entspricht 

7. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 5 oder 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Aufweitung der Ein- 
schnitte (3) frOhestens ab der halben Einschnittiefe 
(d) erfolgt 

8. Fahrzeugluftreifen nach einem der Ansprflche 1 
bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die in den Sei- 
tenbereichen des Laufflilchenprofiles vorgesehe- 
nen Einschnitte (3, 3', 3") am Einschnittgrund in die 
Drehrichtung (F) des Reifens geneigt sind 

9. Fahrzeugluftreifen nach einem der AnsprOche 1 
bis 8, dadurch gekennzeichnet daB die im Mittelbe- 
reich des Laufflachenprofiles vorgesehenen Ein- 
schnitte (3, 3% 3") am Einschnittgrund gegen die 
Drehrichtung (F) des Reifens geneigt sind 
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Air- filled Tire for a Motor Vehicle 

The surface area profile of the air-filled tire of the motor 
vehicle is provided according to the invention via treads (3) of 
limited width, which are bent in such a way that an outlet angle (a,) 
of up to 60" on the profile surface (4) and a dip angle (a^) of up to 
20" is formed on the thread base. The inclination of the treads (3) 
at the tread base is against the inclination at the profile surface 
(4) . 

12 

Description 

The invention concerns an air-filled tire for a motor vehicle 
ith a surface area profile which is comprised of profile elements 
,ch as blocks, studs, surface area strips, or the like, which are 
provided at least in an area with treads of limited width, which are 
arranged preferably and at least essentially in the direction 
transverse to the profile, and which are inclined with respect to a 
standard on the surface of the surface area profile. 

The mentioned, generally relatively narrowly configured treads, 
which are also called fine treads or lamellar fine treads, serve to 
provide an air-filled tire for a motor vehicle also under low 
friction conditions such as, for example, on wet, icy, or snowy 
roads, with additional gripping properties. In summer tires are 
provided, in this way, treads that increase the grip on wet pavement 
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during traction and braking. The tread edges pass through the water 
film when the tire rolls off and can, in this way, utilize the 
microroughness of the street surface for increasing the peripheral 
force to be applied. In winter tires, the available microroughness 
of the ground is utilized, not only when the street is wet, but also 
when it is icy. Modern winter tires possess approximately 1300 
lamellar fine treads over the periphery of the. tire and are 
configured in such a way that the quantity of treads can hardly be 
increased. Limitations are imposed in particular by a mold 
production and in particular because, with a high quantity of treads 
structured via molded lamellas, a shaping of the tires without 
destroying the molded lamellas would no longer be possible. 

It is known to provide internal treads, that is, treads which 
are not connected to the grooves that limit the profile element, as 
well as also external treads, that is treads which are connected to 
the grooves. From the shape it is known to provide, in plan view, 
straight-line, wavy, serrated, or otherwise bend treads. Usually, 
the treads run vertical on the tire profile surface, but embodiments 
are also known, wherein the treads run inclined with respect to the 
standard on the surface area profile. In this connection, it is 
referred to, for example, AT-PS 367,690. 

The object of the invention is now to provide another 
improvement of the adherence bonding of the air-filled tire for a 
motor vehicle to the ground. 

This object is attained according to the invention in that the 
treads, seen in cross section, are bent and have, with respect to the 
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standard, an inclined outlet angle of up to 60** on the tire profile 
surface and a dip angle of up to 20'' at the tread base, whereby a 
reversal of the inclination is provided between the tire profile 
surface and the tread base. 

Treads configured according to the invention create grip edges 
on the profile surface, which afford an essentially better adaptation 
to fine structures in the ground, for example-, by "gripping" the 
smallest ground unevennesses . 

Particularly preferred embodiments of the invention are 
contained in the dependent claims. 

The invention will now be described with reference to the 
drawings, which show several embodiments. Herein, Figs. 1, la, and 
lb, are sections through a profile element of the surface area 
profile of an air-filled tire for a motor vehicle with embodiment 
variations of treads according to the invention; Fig. 2 and Fig. 3 
each show other embodiment variations of the invention, wherein one 
profile element is represented schematically in transversal view; and 
Figs. 4 and 5 show longitudinal sections through a section of a 
surface area profile, wherein preferred arrangements of the treads 
according to the invention relative to the rotation direction of the 
tire are shown. 

Fig, 1 shows an individual profile element 1 of a surface area 
profile of a not shown air-filled tire for a motor vehicle. The 
profile element 1 is delimited by grooves 2, seen in transversal 
direction to the profile. Not shown peripheral grooves delimit this 
profile element 1 in the direction of the tire periphery so that the 
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profile element 1 is configured as a block. As profile elements are 
to be understood, within the frame of the invention, the basic 
elements that make up a surface area profile, for example, therefore, 
also merely surface area strips delimited by grooves. 

According to Fig. 1, the profile element 1 is provided with a 
tread 3 configured according to the invention, which is bent. 
Starting from the profile surface 4, the tread 3 with the standard N 
on the profile surface 4 includes an angle a^, which is selected 
between 20 and 60°. On the groove base or tread base, the tread 3 
ends at an angle Otz by reversing the inclination relative to the 
standard N, which amounts between 5 and 20°. The tread 3 has a 
continuous curve between the tire profile surface and the tread base. 

According to a preferred embodiment, which can be seen in Fig. 
1, the tread 3, seen in cross section, is essentially comprised of 
two circular arcs with different radii. From the profile surface 
takes place a bending of the tread 3 first along a circular arc Ki 
with a radius Ri, which corresponds preferably to the design depth d. 
Ri, however, can deviated up to ±50% from d. To the bend along the 
circular arc Ki attaches a smaller bend along a circular arc K2. The 
corresponding curvature radius R2 is preferably selected to be equal 
to the tire radius, wherein deviations of ±30% are possible. The 
continuously structured change of and Kj takes place preferably at 
a depth t of about a third of the design depth d. Deviations of up 
to in particular ±60% can be considered. 

The cross section curve of the tread 3 is preferably also 
selected starting from the tire profile surface so that the curvature 



becomes smaller. Herein, the bend curve must not be necessarily 
characterized by two circular arcs as shown in Fig. la, it can also 
be a continuous curvature change. 

The depth of the treads 3 can deviate from the design depth d 
of the surface area profile. However, it must amount to at least two 
thirds of the design depth d. The width of the treads 3 is selected 
within a range between 0.3 and 3 mm. According to the embodiment 
shown in Fig. lb, it is possible, deviating from the normally stable 
width of the treads 3, to selected a configuration wherein a widening 
of the treads 3 takes place toward the tire surface. The maximum 
width' bi of the treads 3 on the profile surface will amount 
preferably to 1/2 of bo, excluding the width bo at the groove base. 

Z3 

Despite the widening, the width of the treads 3 should not exceed the 
mentioned limit of 3 mm. 

In the simplest case, the treads 3 are configured in such a way 
that they run, in plan view, in a straight line or essentially in a 
straight line. Fig. 2 shows now a variation in which is available a 
tread 3', which is zig-zag-shaped in plan view, and is bent according 
to the invention. In Fig. 3 is represented schematically an 
exemplary embodiment, wherein a closed tread, preferably a tread 3" 
running along a circle, is bent according to the invention. 

It is now possible, in dependence upon the effect that is 
sought, to provide treads configured according to the invention 
distributed either in the center section of a surface area profile or 
in the side areas or over the entire profile. Fig. 4 shows a 



preferred arrangement of the treads 3 relative to the rotation 
direction of the tire for the side areas of the surface area profile. 
In this case, it is advantageous to target the arrangement in such a 
way that the inclination of the treads 3 takes place at the groove 
base in the rotation direction F. 

In the center area of the surface area should be targeted an 
arrangement as shown in Fig. 5, with the treads 3 at the groove base 
point directed against the rotation direction F. 

As shown in Figs, 4 and 5, several treads 3 are usually 
provided within a profile element. The treads 3 are oriented in the 
direction transversal to the profile or are essentially oriented in 
the direction transversal to the profile. Depending upon the 
configuration of the profile, it can, however, be purposeful to allow 
the treads 3 to run at angles of up to about 45° with respect to the 
purely transversal direction. 

Patent Claims 

1. Air-filled tire for a motor vehicle with a surface area profile 
which is comprised of profile elements such as blocks, studs, surface 
area strips, or the like, which are provided at least in an area with 
treads of limited width, which are arranged preferably and at least 
essentially in the direction transverse to the profile, and which are 
inclined with respect to a standard on the surface of the surface 
area profile, characterized in that the treads (3, 3*, 3"), seen in 
cross section, are bent and enclose, together with a standard, an 
outlet angle (aj of up to 60° on the tire profile surface (4), and a 
dip angle (a2) of up to 20° on the thread base, whereby a reversal of 
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the inclination takes place between the tire profile surface (4) and 
the tread base . 

2. Air-filled tire for a motor vehicle according to claim 1, 
characterized in that the outlet angle (ai) of the treads (3, 3', 3") 
amounts to at least 20° and the dip angle (as) of the treads (3, 3^ 
3") amounts to at least 5"* . 

3. Air-filled tire for a motor vehicle according to claim 1 or 2, 
characterized in that the curvature of the treads (3, 3', 3") of the 
profile surface (4) becomes smaller toward the tread base. 

4. Air-filled tire for a motor vehicle according to one of claims 1 
to 3, characterized in that the treads (3), seen in cross section, 
are comprised essentially by two circular arcs (K^, K2) . 

5. Air-filled tire for a motor vehicle according to one of claims 1 
to 4, characterized in that the width of the treads (3) at the 
profile surface (4) is greater than at the tread base. 

6. Air-filled tire for a motor vehicle according to claim 5, 
characterized in that the width (b^) of the treads (3) at the profile 
surface (4) corresponds to at most double, in particular 1.5 times, 
the width (bo) at the tread base. 

7. Air-filled tire for a motor vehicle according to claim 5 or 6, 
characterized in that the widening of the treads (3) takes place at 
the earliest starting at half the tread depth (d) . 

8. Air-filled tire for a motor vehicle according to one of claims 1 
to 1, characterized in that the treads (3, 3^ 3") provided in the 
side areas of the surface area profiles are inclined at the tread 
base in the rotation direction (F) of the tire, 
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9^. Air-filled tire for a motor vehicle according to one of claims 1 
to 8, characterized in that the treads (3, 3'^ 3") provided in the 
center area of the surface area profile are inclined at the tread 
base against the rotation direction (F) of the tire. 

Attached hereto is (are) 4 page(s) of drawing (s) 



9 



